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• Description des travaux et méthodologie
• Principaux résultats et discussion
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Contexte

• La MRC de Bellechasse est aux prises avec une 
importante problématique d’odeurs qui émanent de son 
lieu d’enfouissement technique (LET MRC Bellechasse) 
situé à Armagh 

• L’utilisation pendant une période d’environ 30 mois (juin 
2009 à janvier 2012) des résidus de matériaux secs 
provenant de débris CRD comme matériaux de 
recouvrement autorisé par le MDDELCC serait à l’origine 
du problème d’odeurs

• Le conseil de la MRC de Bellechasse doit répondre aux 
différentes questions des parties prenantes (Comité de 
vigilance, CISSS, MDDELCC, etc.) relativement à la 
problématique de nuisances olfactives et autres 
contaminants potentiels
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Mandat

Fournir aux intervenants de la MRC de Bellechasse des 
informations pertinentes relativement aux problématiques 
d’odeurs …

Description des travaux

• Activité 1 Revue documentaire

• Activité 2 Caractérisation et hiérarchisation des sources de 
contaminants gazeux sur site

• Activité 3 Modélisation de la dispersion atmosphérique 
(COV, H2S, odeurs)

• Activité 4 Caractérisation de la qualité de l’air ambiant
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Équipe de réalisation 
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Normes québécoises (H 2S) : Air ambiant et RSST

VEMP : Valeur exposition moyenne pondérée (8 h)
VECD : Valeur d'exposition de courte durée (15 min)
VL : Valeur limite

• L’annexe K du Règlement sur l’assainissement de l’atmosphère 
(RAA), qui prescrit les normes de qualité de l’atmosphère, fixe la 
VL 4 minutes d’H2S en air ambiant à 6 µg/m3 (0,0043 ppm) et la 
VL 1 an à 2 µg/m3 (0,0014 ppm)

• Les valeurs d’exposition du Règlement sur la santé et la sécurité 
du travail (RSST) sont : 
VEMP = 10 ppm (14 mg/m3) 
VECD = 15 ppm (21 mg/m3) 
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Formation du H 2S dans les sites d’enfouissement
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Les principales sources de composés soufrés :
• Les résidus de gypse (CaSO4) 
• Le soufre contenu dans la matière organique (nourriture 

et papier)
• Les biosolides (boues de station d’épuration des eaux 

usées)

BSR : Bactéries sulfatoréductrices

http://www.ecosociosystemes.fr/soufre.html
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Facteurs qui influencent la production d’H 2S par les BSR

• Teneur en eau des déchets

• Température (28 °C et 32 °C)

• pH (5,5 - 9,0)

L’enfouissement de panneaux de gypse est interdit :
• Angleterre depuis 2005;
• Vancouver depuis 2009
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Activité 1 : Revue documentaire
• Stratégie de recherche

• Repérage de l’information 

• Analyse des titres et résumés en collaboration avec les 
représentants de la MRC de Bellechasse

• Sur un total de 79 documents, 24 ont été jugés très pertinents

1) Santé et environnement : 17 documents 

2) Qualité de l’air : 3 documents 

3) Contrôle et mitigation : 4 documents
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Activité 2 : Caractérisation et hiérarchisation des  
sources de contaminants gazeux sur site

• Première visite (repérage) : 9 juillet 2015  

• Précampagne d’échantillonnage : 13 août 2015

• Campagne d’échantillonnage : 31 août 2015

• Travaux supplémentaires : 8 décembre 2015
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Description des sources (points de prélèvement)

• Sources fixes : Torchères LET et Évents LES

• 4 sources surfaciques : dont 3 situées dans le talus 
Sud-Est du LET (CET 8) et une au front de déchet (CET 3) 
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Localisation des sources d’émission 
LET MRC Bellechasse 
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Localisation des sources d’émission surfaciques 

Source : WSP (2015). Lieu d’enfouissement technique d’Armagh, Évaluation de la migration 
verticale du biogaz, rapport technique no 151-01908-00–Mars 2015, 13 p. + annexe
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Activité 3 : Modélisation de la dispersion 
atmosphérique (odeurs et contaminants)

• Résultats de l’activité 2
• Principe de précaution pour l’élaboration des scénarios de 

modélisation
• Réalisée en collaboration avec Consumaj Experts Conseils
• Modèle AERMOD (reconnu par le MDDELCC) 
• Données de base pour la modélisation 

◊ Localisation/topographie/grille des récepteurs

◊ Sources d’émissions

◊ Contaminants

◊ Taux d’émission

◊ Données météorologiques
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Activité 3 : Contaminants identifiés
• Odeurs + 48 contaminants présents dans les sources 

d’émissions considérées
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Activité 3 : Données météorologiques
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Activité 3 : Résultats (Scénario PDC : 9 sources combinées)

Source : Consumaj Experts Conseils, 2016
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Activité 3 : Impact potentiel H 2S (source fixe)
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Activité 3 : Impact potentiel H 2S (source fixe)
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Activité 3 : Impact potentiel H 2S (source fixe)
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Activité 3 : Impact potentiel H 2S (surfaces)
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Activité 3 : Résultats modélisation odeur

Notion de percentile : La concentration au percentile 98, à un point récepteur 
donné, est la valeur de la concentration d’odeur telle que 98 % des 
concentrations calculées à ce point, lui sont inférieures, et (100-98) % des 
valeurs de concentrations calculées, lui sont supérieures. 

Par exemple, si le percentile 98 à un point A est de 1 UO/m³, cela signifie que 
2 % du temps (175 h/an), les concentrations sont supérieures à 1 UO/m3. 

Comme par définition, 1 UO/m3 correspond au seuil de perception du nez 
humain pour 50 % de la population. Cela signifie qu'à l'extérieur de cette zone, 
l'odeur n'est perçue que pendant moins de 2 % du temps et que par moins de 
50 % de la population.

Règle générale, des odeurs égales ou supérieures à 1 UO/m³, à plus de 
1 % du temps, peuvent causer des plaintes, mais les plaintes critiques 
surviennent lorsqu’on atteint 3 UO/m³ à 2 % du temps (98 % percentile)



2016-03-15

12

©CRIQ - Tous droits réservés, 2016

Activité 3 : Impact potentiel Odeur (source fixe)
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Activité 3 : Impact potentiel Odeur (surface)
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Activité 3 : Résultats modélisation odeur (surface)
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Activité 3 : Résultats modélisation odeur (fixe)
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Activité 3 : Résultats complémentaires modélisation

©CRIQ - Tous droits réservés, 2016

Activité 3 : Conditions de vent lors d’événement od eurs
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Activité 3 : Fréquences horaires des événements ode urs
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Activité 4 : Caractérisation de la qualité de l’air  
ambiant aux environs du LET MRC Bellechasse
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Activité 4 : Caractérisation de la qualité de l’air  
ambiant aux environs du LET MRC Bellechasse

� 67 COV analysés
� 11 détectés en amont du site (zone D), 14 en aval 1(zone B), 

6 en aval 2 (zone C) et 11 sur site-LET (zone A)
� Aucun dépassement des normes et critères québécois de qualité de 

l'atmosphère (valeur limite : VL 4 minutes) n’a été observé pour les 
prélèvements effectués à l’extérieur des limites de propriété du LET 
MRC Bellechasse (Amont zone D; Aval 1 
zone B et Aval 2 zone C)

� Acrylonitrile, acétaldéhyde et acroléine < LDM 
� H2S < LDM (4 µg/m3) pour toutes les sources échantillonnées à 

l’extérieur du LET 
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Activité 4 : Caractérisation de la qualité de l’air  
ambiant sur site (LET MRC Bellechasse)

� Prélèvement a été effectué à proximité du talus sud-ouest du 
LET, là où des odeurs d’H2S (œufs pourris) étaient perceptibles 
au moment de l’échantillonnage

� Le prélèvement effectué sur site – LET (zone A) montre une 
concentration de 61 µg/m3

� Tous les autres COV détectés sur cet échantillon prélevé sur site 
sont inférieurs aux valeurs limites de la qualité de l’atmosphère 
du RAA (VL 4 minutes) 
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Évolution de la concentration d’H 2S à la torchère 
PV-2C (LET MRC Bellechasse)
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Conclusion
• L’analyse des différents articles montre clairement que les 

émissions atmosphériques de contaminants et d’odeurs provenant 
des sites d’enfouissement constituent un enjeu de santé publique 
important

• Les problèmes de nuisances olfactives liées aux émissions non 
contrôlées de sulfure d’hydrogène (H2S) provenant des activités 
d’enfouissement de matériaux CRD contenant des résidus de 
gypse (CaSO4) sont très bien documentés

• Caractérisation et hiérarchisation des sources d’émission : quatre 
(4) visites réalisées entre le 9/07/15 et la 8/12/15

• Sources fixes : torchères passives LET, évents LES

• Sources surfaciques : talus sud-est CET 8 et front d’enfouissement 
CET 3



2016-03-15

18

©CRIQ - Tous droits réservés, 2016

Conclusion
• La modélisation AERMOD montre l’impact potentiel sur les 

riverains en regard des normes et critères de qualité de 
l’atmosphère du MDDELCC des différentes sources d’émissions 
surfaciques (talus sud-est CET 8 et CET 3) par rapport aux 
odeurs et au H2S

• Révèle aussi l’importance d’un bon fonctionnement des torchères 
(particulièrement PV-4C et PV 6C)

• La modélisation des COV (incluant l’acétaldéhyde, l’acrylonitrile et 
l’acroléine) montre que les concentrations au sol de tous les 
contaminants émis par les différentes sources (48 COV détectés), 
additionnées aux concentrations initiales de chacun des 
contaminants retrouvés dans l’air ambiant, respectent les normes 
et critères québécois de qualité de l’atmosphère (MDDELCC)

• Travaux supplémentaires : échantillonnage de l’air ambiant 
(29/01/2016)
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Recommandations

• Suivi et optimisation des torchères passives existantes afin de 
garantir leur bon fonctionnement en tout temps 

• Bonifier le suivi opérationnel par un suivi environnemental 
mensuel pour la caractérisation des gaz d’enfouissement aux 
torchères 

• Mettre en œuvre un projet de démonstration technologique 
visant l’utilisation de matériaux de recouvrement alternatifs pour 
le contrôle des émissions atmosphériques surfaciques 
identifiées (talus sud-est de la cellule CET8 et front 
d’enfouissement - cellule CET 3)
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Recommandations (suite)

• Valider auprès du MDDELCC l’admissibilité au volet de crédits 
compensatoires (protocole no 2) du SPEDE d’un projet visant 
l’installation d’un système de captage actif et d’une torchère à 
flamme invisible

• Évaluer la pertinence d’optimiser le système de destruction 
thermique des gaz d’enfouissement actuel  par l’ajout ou le 
déplacement de torchères passives

• Poursuivre la collaboration et le partage d’informations entre les 
différentes parties prenantes
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Merci.
Des questions?


